
O冒3ⅢB

O申HI岬aJIbHOro PeIIeH3eHTa Ha HHCCePTa岬OHHyro Pa6oTy H6paeBa ry朋Ma-

rapHIIa AJIIIⅢePa EpIIIexaHOBⅢ助Ha TeMy “関HaMIIKa BePTIIKaJ|bHbIX

POTOPHbIX CIICTeM ), IIPeHCTaBJIeHHyIO Ha COIICKaHHe CTeⅡeHH HOKTOPa

申HJIOCOq)HⅢ (PhD) IIO CIIe岬a恥HOCTH 6DO60300 - MexaHHKa.

1.AKTyaJT♭HOCTb H BOCTPe6oBaHHOCTb TeMbI HIICCePTa叩II.

B HaCTO別町ee BPeM兄BHIIOJIHHeTC鬼6oJIbⅢO宜o6T’eM HCCJIeHOBaTeJIbCKHX Pa6oT B

O6JIaCTH MOJIeJIHPOBaH棚　Pa3JIHqHHX q)K3ⅢeCKHX IIPOIIeCCOB , B qaCTHOCTH,

OTHOC鬼IIIHXC鬼　K J叩HaMHKe COBPeMeHHHX POTOPHHX KOHCTPyK町議,

3KCⅡJIyaTIIPyeMHX B yCJIOB聯X BHCO耽X CKOPOCTflX BPaIIIeHHjI∴動【 HHTericHBHHX

KPaTKOBPeMeHHHX HaIPy3KaX.月yICCePTaIIKOHHa組　Pa6oT H6paeBa 「.A.E　,

ⅡOCB創町eHa K∴∴IICCJIeJIOBaHHIO J叩HaMHKy CHCTeMy　　　(POTOP一猟叩IKOCTb-

dyHHaMeHTX), CeⅡapaIIIIH TBePJIHX qaCTHII B BePTHKaJIbHEⅨ　POTOPHEⅨ

CHCTeMaX・ Heo6xoJIKMOCTh COBePIIIeHCTBOBaH聯　Cy叫eCTByr叩KX H CO3HaHHe

HO腿IX JIKHaMHqeCKKX MOJIeJIe珪cHCTeMH IIPO月IIKTOBaHa yqeTOM yIIPyrOCTH OIIOP

dyHHaMeHTa H HeJIHHe軸HX XeCTKOCTHHX CBO珪cTB IIOJIIImIIHHKOB KaqeHHjI IIPH

BHCOKHX CKOPOCTⅨ BPa叫eH撤POTOPa, OTCyTCTBHeM坤申eKTHBmIⅩ MeTOJIOB

H3yqeH聯　　HeJIHHe漬HEⅨ　CBO盈cTB KOJIe6aⅢ施　　　poTOPHBIX CIICTeM,.

HrHOPHPOBaHHe KOTOPHX He ⅡO3BOJIjIroT PeaJIbHO OIIeHHTb HKHaMHqeCKOro

COCTO鬼HHe CHCTeMH・ B pa6oTe yCOBePIIIeHCTBOBaHa MeTOJ叩Ka OIIPeZIeJIeHHjI

aMIIJIHTyH CO6cTBeHHHX H閲Hy糊eHHBⅨ　KOJIe6aH通　cHCTeMEI 《POTOP-

糊岬KOCTb-句y即aMeHT》　Ha IIO月IIIHIIHHKaX KaqeHHjI C HeJmHe盈HO漬

Xap aRTePH CTHKO免

5TH H　坤yrIIe O6cTOjITe恥CTBa yKa3ⅢBaroT Ha aKryanもHOCTb TeMH

HCCJI e月OBaHH縞.

2・CBf13b TeMbI J叩CCePTaIIHⅢ C Hay|IHO-IICCJIeroBaTeJIbCKHMII Pa6oTaMII

y題Pe糊eHII級) Iue BbIⅢOJIHeHa J叩CCePTa叫IIH.

Pa6oTa BHⅡOJIHeHa B PaMKaX IIP孤TaHHHX IICCJIeJIOBaHH# B O6JIaCTK MeXaHKKH

IIO IIPHOPIITeTy 3HePreTIIKH ∴ H MaⅢHHOCTPOeHH鬼∴ 《IIpoeKTHPOBaHIIe H

HCCJIeHOBaHIIe HHHaMIIKH POTOPHHX MaIIIHH　即兄　Pac偶eJIeHHjI MHOro寸)a3HHX

氷叩IKHX CPeH C yqeTOM HeJIHHe漬HOCTH OIIOP H∴凸e盈cTBH鬼BHCOKOqaCTOTHOro

aneKTPOMarⅢTHOrO IIOJIfl APO8856167 (2020-2022町.)

3.ⅡeⅢb ⅢCCⅢe偶ORaHⅢ組

ycoBePIIIeHCTBOBaHHe CyIIIeCTByroIIIHX H CO3HaHHe HOBHX B3aIIMOCB那aHHHX

KOJIe6aHE略HeJmHe珪HEⅨ POTOPHHX CIICTeM (POTOPづ欧即KOCTb-4)yHTaMeHT》

a TaKⅨe HCCJIe月OBaHHe B TaKIIX CHCTeMaX IIPOIIeCCa CeⅡapaI岬H TBeP月HX

HaCTKⅡ

4.O6beKI`OM IICCJIeJIOBaHIm

PoTOPHar CIICTeMa, COCTO兄Iuafli H3 POTOPa Ha IIOJIIIIHIⅢHKaX KaqeHHfl C

HeJIHHe珪HO盈xapaKTePIICTHKO蒐, qaCTHqHa 3aIIOJIHeHHa組　X叩IKOCTLIO IIOJIOCTb H

匂yH柳MeHT C yIIPyrHMK OIIOPaMH

5.IIpe凪MeTOM IICCJTeHOBaHHfl

MexaHHqeCKHe KOJIe6aHHfl CHCTeM馴【一《pOTOP一期HKOCTb　-匂yHJIaMeHT》　C

JIHHe弟HHMH H HeJIHHe乾HHMH XapaRTePHCTHKaMK



6.MeT〇月b量ⅢccⅢ餌O関HⅢ級

HcⅡ0恥3OBaHH COBPeMeHHHe MeTO脚MOHeJIHPOBaHHH dyH3IIqeCKⅨ HPOIIeCCOB B

O6JIaCTH TeOPeTHqeCKO宜MeXaHHKH∴H MeXaHHKH∴ZIe加pMHPyeMOro TBeP即ro

TeJIa, aIIPO6KPOBaHHHe aHanHTHqeCKHe MeTOJ岬TeOPHH JIHHe盈HHX H

HeJIHHe玩HHX KOJIe6aHH玩, IIPHMeHeHHjI H3BeCTHHX MeTO]IOB aHaJIHTHqeCKOro

Hi qIICJIeHHOrO PeIⅡeHH鬼3aJIatI

7.JIocTOBePHOCTb Pe3yJIbTaTOB IICCJIeJIOBaHIIfl

II〇月TBeP糊aeTC鬼∴∴ IICIIOJIb3OBaHHeM OCHOBHHX IIOJIOXeHH轟　TeOPeTHqeCKO並

MeXaH撤H, TeOPHH yⅡPyrOCTH, rH月POJ叩HaMIIKH∴H MeTOJIOB MOJIeJmPOBaHH鬼

申H3HqeCKHX IIPOIIeCCOB, a Ta撤e CPaBHeHHe Pe3yJIbTaTOB C町HHMH

IIOJIytIeHHHMH HPyrHMH aBTOPaMH

8.Hay題Ha組　H IIPaRTⅢeCKa組　3HaHIIMOCTb Pe3yJIbTaTOB IICCJIeHOBaHHfl.

HayqHar 3HaqHMOCTb Pe3y皿TarOB 3aKJIIOqaeTC縄　Pa3BHTa HayqHan 6a3a JIⅢ

JIaJIbHe滋Ⅲero COBePIIIeHCTBOBaHHH MeTO月OB IICCJIeHOBaHH漬∴ B O6JIaCTH

HeJIHHe寛HHX KOJIe6aHEIE poTOPHHX CIICTeM C HOJIOCTbIO, qaCTHqHO

3aIIOJIHeHHHX XHHKOCTL霊O H B3aHMOJ[efroTByro叩Ⅹ C dyyH柳MeHTOM Ha yIIPyrHX

OIIOPaX , a TaKⅨe HPHMeHeHKe rHxpO卿HaMHqeCKHX PaCtIeTOB J叩jI PeIIIeH撤

3aHaq CeIIapaIIHH B MHOro匂a3HHX CPe抑X. ITpaKTHqeCKar　3HatIHMOC恥

3aKJIIOqaeTCfl: HeyqeHHe BJI聯H撤　HeJIIIHe弟HOCTH Ha IIPOH3BOHCTBeHHH珪

IIPOIIeCC POTOPHHX yCTPO珪cTB, a TaKⅨe IICCJIeHOBaHHe J叩HaMHKH

BePTHKaJIbHIHX IIeHTPH申yr HeIIPePHBHOro JIe並cTBH凡

9・ KpaTKOe COHeP雛aHIIe叩CCePTa叩II.

Pa60Ta COCTJIKT HX BBeHeH撤, xpeX IuaB H 3aKJIIOqeHHH

Bo BBeJIeHHH O6ocHOBaHa aKryaJIbHOCTb TeMH HCCJIe即BaHHfl , II3JIO氷eHa IIe皿

Pa6oTH, O6beRT, rIPeHMeT H MeTO脚[∴IICCJIe即BaHHH, HayqHar HOBH3Ha,

HaytIHO-IIPaKTHqeCKan 3HaqHMOCTb Pa6oTH

B nepBOM Pa明eJIe H3JIO鮒eHO COCTOflHHe nPO6JIeMH JIaH O63OP JmTePaTyPH

HPOBeHeH aHaJIII3　HeJIHHe弟HHX KOJIe6aHヱ陥cHCTeMEI∴《POTOP-撒HHKOCTb-

匂yHTaMeHT). .CocTaBJIeHa CHCTeMa HeJIHHe玩HHX yPaBHeHHH, OIIHC馴旧aroIIIafl

ZIBH糊eHHe POTOPa Ha IIOJIIIIHIIHHKaX KaHeHHfl,匂yHJIaMeHTa C HeJIHHe酋HHMH

yIIPyrHMH OIIOPaMH. IH)e即JrmeHH肝yMePHHe yPaBHeHHjI J岬撤eHII漬poTOPa H

匂y即aMeHTa.出直oⅡHCaHHjI: ⅢByMePHOrO Z喝H糊eHHfl　糊HKOCTH, tIaCTHtIHO

3aIIOJIELIroⅢafl IIOJIOCTb, IICIIOJIb3OBaHa MOJIeJIB HeC撒IIMaeMO酋測岬KOCTH. IIpK

IIOCTOjIHO蕗　cKOPOCTH POTOPa, IIOJIyTIeHa HeJIHHe酋HHe yPaBHeH撤JI朋

OIIPeHeJIeHHjI KOMⅡJIeKCHHX aMJIIITyJI CO6cTBeHHEⅨ　KOJIe6aHII漬cKCTeMH IIPH

ny6IIqeCKO漬3aBCHMOCTH yHPyrHX CⅢ OT IIePeMeIIIeHHjI・ AHaJIH3xpOBaHH

aMIIJIHTyHHHe tIaCTOTHHe XapaKTePHCTHK (AqX)匂yH抑MeHTa C OⅡOPMH H POTOPa

IIOJIOCTb KOTOPOro qaCTHtIHa　　3 aII OJIHeHa XKHKOCTbIO.　B H鬼BJIeHH

3aI(OHOMePHOCTH, IIPeHCTaB耶IIO叩re TeOPeTHtIeCKH H IIPaKTHqeCKH HHTePeC. TaK,

HaⅢ)HMeP, yCTaHOBJIeHO, qTO yMeHbIⅡeHHe KOJIHqeCTBa XHHKOCTH B IIOJIOCTH

POTOPa IIPHBO卿T K CMe叫eHHIO TPeTI}ero Pe30HaHCa B CTOPOHy MeHbIIIHX yIⅥOBEⅨ

qacTOT. B JmHe玩HOM CJIytIae yMeHbIIIeHHe aMIIJIHTy凸POTOPa Ha6JIro柳eTCjI町K

yBeJIIHeH蘭MaCCH申yHHaMeHTa, TaK KaK B 3TOM CnytIae B KaqeCTBe aHTIIIPy3a

BHCTyIIaeT CaM申y即aMeHT. yCTaHOBJIeHH HHTePBaJⅢⅡ∴II3MeHeHHjI Pa6oqe酋

CKOPOCTH POTOPa, IIPH KOTOPOM O6ecIIeqIIBaeTC兄CTa6HJIbH雅I Pa6oTa CHCTeMH



Bo BTOPOM Pa明eJIe IIOCTPOeHa unHaMHqeCKar MO購鵬　POTOPa

ycTaHOBJIeHHOro Ha IIO畑H)KHOM dy瑚aMeHTe C ytIeTOM HeJmHe弟HOC冒K

yIIPyrIIX OⅡOP. Pa3pa6oTaH MeTOH PeIIIeH耽HeJmHe蒐HOro yPaBHeHHjI THIIa

JIy抽HHra, I7Ie HCIIOJIb3yroTC鬼∴∴eJIJIHIITIHeCKHe　匂yHKI叩置　如o6K, H

IIO3BOJT測OIⅡHe PaCqHTarIib Z叩HaMHqeCKHe XaPaKTePHCTHKH KOJIe6aHH麗

句y抑aMeHTa C yqeTOM HeJIHHe弟H馴Ⅸ CBO玩cTB OIIOPH, a TaK放e BO3MO激HOCTb

BO3HHKHOBeHHfl HeyPOBHOBe町eHHOCTb POTOPa. HeJIHHe乾Han BOCCTaHJIIIBaroIIIar

CHJIa B KOHTaKTH田Ⅸ rIOBePXHOCT縞X OⅡHCaHa COrJIaCHO TeOP蘭rePIIa H

COCTaBJIeHa CIICTeMa yPaBHeH彪JIByMePHHX JIBH撒eHI‘I宜poTOPa H句y即aMeHTa.

抑Ka糊O弟H3 HHX IIOCTPOeHH AtIX IIPK BHHy糊月eHHHX KOJIe6aHHjIX.

IIpHMeHeHHe aⅢIHⅡT蘭eCHe　匂yHKI叩I即H aHaJⅢ3a AtIX HBJIneTC鬼’ 6oJIee

坤をeKTHBHHMH qeM JIPyrHe, IIO3BOJIHeT OIIPeJIeJmTb　6oJIee TOqHHe　3HaqeH撤

qacTOTH CPHBa aMⅡJIHTyJI∴H HX MaKCKMaJIbHHe 3HaqeHH札　B pa3HeJIe TaK粧e

6oJIee IIOHPO6HO IIPeHCTaBJIeH aHaJIH3　BJIHHH撤　Pa3JIIⅢHEⅨ　申aKTOPOB Ha

JIHHaMHqeCKHe XapaKTIICTIIKH‥ KOJIe6aHII酋poTOPa H 4)y瑚aMeHTa B tIaCTHOCTH,

ycTaHOBJIeHO, qTO yMeHもⅢeH捌HeJIIIHe盈HOCTH BeJI蘭HHH aMⅡJIHryJI BTOPOrO

Pe3OHaHCa He MeHⅢOT CBOerO 3HatIeH撤, TOrJIa KaK∴HaCTOTa CPHBa aMⅡJIHTyJI

CMe叫aeTC刃　B HaIIPaBJIeHHH _ yMeHもIIIeHK縞∴qaCTOT, IIPIIqeM HaKJIOH KPHBO盈

aMⅡJIHTy月HO-qaCTOTHO轟　xapaKTePIICTHKK IIPH HeJIHHe珪HOM Pe3OHaHCe

yMeHbIIIaeTC兄, BHPO糊aHCb B JIHHe漬HH酋cJIyqa漬.

B TPeTbeM Pa3JIeJIe IIPOBeHeH aHaJIH3 IIPOIIeCCOB CeⅡapa叩聞I H

CeHHMeHTaI岬H TBeP脚Ⅸ tIaCTKII MHOro申aeHHX CPeH B IIeHTPII匂yre.

B oTJIHⅦe OT PaHee PaCCMOxpeHHEⅨ CJIyqaX, Iue yqHTHBaJIHCも∴月BH歎eHHjI

qacTHI岬TO皿KO IIO OCH IIPO6IIP蘭, a BeJI蘭KHH yrmOBO厳cKOPOCTK∴ BPaHIeHHH

POTOPa, rIPO6KPOK∴H yrOJI HX HaKJIOHa mJI縞JIHCb IIOCTOflHHHMH BeJIHtIHHaMH.

3JIeCI, PaCCMa冒PKBaeTC縞IIPOCTPaHCTBeHHOe即3H撒eHHe tIaCTIII岬, H∴月Jm IIOJIHO乾

OIIeHKK IIPOIIeCCa Pa3JIeJIeHH紅　TBePJIHX qaCTKII∴H3　XHHKOCTK BeJIHqHHH

yⅢOBO盈cKOPOCTH BPa叫eHHjI POTOPa, IIPO6IIPOK H yrOJI∴HX HaKJIOHa flBJIflIOTC鬼

IIePeMeHHHMII BeJIHqIIHaMH, 3aBHC兄町HMH OT BPeMeHH. IIpH OIIePe偶eJIeHHHX

耳O叩eHH縞X COCTaBJIeHa CIICTeMa TPeXMePHOro HeJmHe並HOrO yPaBHeHeHKⅡ

JIBH概eHHfl qaCTHI岬CyCIIeH3HH. PaccMOTPeH馴[ qaCTHHe CJIyqan: H yCTaHOBJIeHH

Pa3JIIHHHe 3aKOHOMePHOCTH IIPOIIeCCa Ce卿MeHTaⅡIIII. TaK HaⅡPHMeP, HOKa3aH

POCT CeJIHMeHTaI叩H IIPH BHCOKO漬cKOPOC冒H BPaIIIeHK兄POTOPa H利明H36e撒aHHH

Pa3rOHa POTOPHO珪cIICTeMH yCTaHOBJIeH OⅡTHMaJIもHH宜yroJI HaREOHa IIPO6HPOK ,

OJIHOBPeMeHHO yJIOBJIeTBOP角皿HK yCJIOBro IIO CeJ叩MeHTaIIHH TBePJIHX HaCTIIII

eMyⅡbCHH ・

10.HayHHafl HOBH3Ha Pe3yJIbTaTOB IICCJIeJIOBaHII輪3aKJIroqaeTC鬼B

CJIeJIyroIIIeM :

一　O6HaPyⅨeHH PaHee HeH3BeCTHHe XapaRTePHHe OCO6eHHOCTH

KOJIe6aTeJIもHOro IIPO叫eCCa即IjI CHCTeMH CO MHOrHMH CTeⅡeHflMH CBO60凪Ⅲ∴ H

HeJIHHe並HOro ee IIOBe卿eHK札　O6ycJIOBJIeHHOro COBMeCTHHMH∴KOJIe6aHK組MK

POTOPa H匂yHJIaMeHTa. B tIaCTHOCTII. yCTaHOBJIeHO, TITO IIOjIBJIeHHe TPeTbero

Pe3OHaHCa H raⅢeHHe aMIIJmTyH POTOPa nPH yMeHbIⅡeHHH MaCCH

匂y瑚aMeHTa HCKJIroqHTe皿HO mJIjIeTC鬼OCO6eHHOCTb重O HeJ[IIHe乾HO盈cKCTeMH.



ーCPaBHHBajI aMIIJIHTy珊O-qaCTOTHHX XapaKTePHCTKK, IIOJIyqeHHHX H3 1JIHHe細oro

H HeJIHe漬HOrO CJIyqaeB , yCTaHOBJIeHH　3HaqeHHjI ∴qaCTOT, IIPII∴KOTOPHX

IIOjIBJIneTCfl BO3MOⅨHOCTb BO3HHKHOBeH撤　Cy6-　H yJIbTParaPMOHHqeCKHX

P e3OHaHCOB.
- OIIPeJIeJIeHH OIITHMaJIbHHe HaPaMeTPH CBjI3aHH剛e∴C HeyPaBHOBeI±IeHHOCTbIO

POTOPa, MaCCO麗句y即aMeHTa, KOJIHqeCTBOM X脚rOCTII B IIOJIOCTH POTOPa・

KO9抽ⅢIHeHTaMH XeCTKOCTH II JIeMH句HPOBaH聯, HPH KOTOPHX BeJIHqKHH

aMIIJIHryⅡ HMeroT OIITHMaJIbHHe 3HaqeHH組

-PeKOMeH即BaH nyTeM HOJI6opa IIapaMexpOB C耽TeMH (H MaCCH dyHJIaMeHTa,

HeJmHe漬HOCTH BOCCTaHaBJIIIB弧)Ⅲe首cHJIH, KO9抽III岬eHTOB JIeMⅡdyHPOBaHH鬼H

BeJIHⅦHH HeyPaBHOBeⅢaHHOCTH) BO3MO糊HOCTb raⅢeHIIe apeZIHHX KOJIe6aHH預

POTOPa
- IIOKa3aHO, qTO JIJI兄　POTOPHHX CHCTeM CPeJIHHH Pa3MeP TBePJ町Ⅸ tIaCTHII,

鬼BJI鬼eTCfl IⅦaBHHM HaPaMeTPOM,　XaPaKTePH3yroII]叩M IIPOH3BOJ叩TeJIbHOC冒b

CHCTeMH H IIO aHaJIH3y KPHBHX Ce月HMeHTaI叩H IIPH Pa3JIHqHHX 3HatIeHKHX

KO3匂4)H叩eHTa COIIPOTHBJIeHHH CPeHH, yCTaHOBJIeHO, qTO POCT BjI3KOCTII

撒H月KOCTII IIPHBOⅡIIT K yBeJmqeHHIO BPeMeHH CeIIaPaIIHK・

1 1.BHeJIPeHIIe Pe3yJIbTaTOB HCCJI餌OBaHⅢ宜

Pe3yJIbTaTH ∴∴ IICCJIeJIOBaHH盈　　peKOMeHJIOBaHH ∴∴ IICⅡO皿3OBarb B

He寸lTeⅡePePa aTHBaro叫e整H JIerKO珪IIPOMHIIIJIeHHOCTII, B MeJ叩叩He, a TaK糊e

B∴∴HPyrHX O6JIaCTⅨ, HCⅡOJIb3yIO叫HX CeⅡapaI岬OHHHe yCTPO前oTBa JIⅢ

yTOqHeHKjI ∴HHⅨeHePHb]Ⅹ　HaHHHX　3a CqeT HCⅡOJIb3OBaHHfl COBPeMeHHHX

HayH珊Ⅸ　MeTO畑pB B IIPⅢO撒eH蘭IIPeHCTaBJIeH HaTeHT Ha rIOJIe3Hyro MOJIeJIb

《Ⅱo恥eCHajI IIeHTPHq)yra HeIIPePHBHOrO JIe麗cTBK兄　C BHCOKOqaCTOTHHM

3JIeKTPOMarHHTHHM IIOJIeM)

12.AIIPO6a岬組Pa6oTbI. OcHOBHHe Pe3y皿TaTH Pa6oTH JION叩IHBaJIIICb

B 3-X PeCIIy6JIHKaHCKHX, 7- Me概HyHapOJIHHX CeMHHapaX H KOH句epeHI叩IX

OcHOBHHe HayqHHe Pe3yJIbTaTH HHCCePTaI岬H Oxpa氷eHH B 12　cTaTbex a

HMeHHO B 3　cTaTbflX, OIIy6JIHKOBaHHHX B HayqHHX H3HaHHjIX, BXO糊II叩Ⅹ B

ⅡePeqeHb PeKOMeH即BaH珊Ⅸ KKCOH MOH PK即f[ ny6JIIIKa叩H OCHOBHBIX

pe3yJII}TaTOB HayqHO漬JIe紺eJIbHOCTH, B 4 cTaTbjIⅩ, OⅡy6JmKOBaHH轟Ⅸ B HaytIHもIX

激yPHaJIaX H瑚eKCHPyeMEⅨ　6a3O漬∴ 」やHHHX Scopus, B　`6　cTaTbex

oIIy6JIHKOBaHHHX B MaTeP附nⅨ Me糊yHapOJIHHX KOH任)ePeHI叩漬・

13.IIo J叩CCePTaI叩II HMeroTCfl CJIenyro叫Ⅲe 3aMeHaHIIfl II IIO雛eJIaHIIH

l.B pa6oTe OTCyTCTByroT MaTePHanH (aRTH BHe卿eH聯), IIO抑BeP糊aroI叩e

BO3MOⅨHOCTb IIPaKTHqeCKOro HCIIOJIb3OBaHH組Pe3yJIbTaTOB HCCJIeZIOBaHK角B

IIPOH3BOJICTBe

2・ He HPOBeHeH JIKCⅡePCHOHHH宜aHaJIII3 Pe3y皿TaTOB H He nOCxpOeHEI∴KPKBHe

J叩CⅡePCIIH, C IIOMOⅡ噛ro KOTOPHX MOⅨHO 6HJIO OIIe珊Tb BJI撤HHH HeJmHe漬HOCTH

Ha aMIIJIHry凪H KOJIe6aHI,Ifi H KO3抽Ⅲ叩eHT 3aryXaHHjI

3.CJIeHOBaJIO 60JIee IIOJIPO6HO aH糾明哩)OBaTb BOIIPOCEI∴BJI聯HHjI CKOPOCTH

IIOTOKa X岬KOCTK B IIOJIOCTjIX POTOPa H XeCTKOCTH yIIPyrHX OIIOP申yH戸[aMeHTa

Ha IIPOIIeCC CeⅡaPa】町軍II

4. B HeHOCTaTOqHO琉cTeIIeHH IIPe卿pTaBJIeH CPaBHHTeJIbHH盗aHan耽Pe3y皿TarOB

HCCJI明OBaHK漬c 9KCⅡePKMeHTaJIbHHMH JIaHHHMH I軍JIaHHHMK JIPyrHX aBTOPOB



5・ B 3aNⅢoqeHHjIX, IIPeJICTaBJIeHHHX B KOH叫e Ka糊OrO Pa3HeJIe, a TaKⅨe B O6岬eM

3aKJIIOqeH蘭, OTCyrCTByroT IIOJIPO6HHe OIIeHKH Pe3yJIbTaTOB IICCJIeHOBaH彪.

6. BHBO陣H IIO OIIeHKH BJIHⅢHjI HeJIHHe珪HOCTH H POJI B3aIIMOCBjI3H oueMeHTOB

POTOPHO盈cHCTeMH IIOJIytIeHH B OCHOBHOM IIPH BHeIIIHIIX rapMOHIHeCKHX

BO3He敢CTBKjIX, XeJIa鳩JIbHO 6HJIO 6H PaCCMOTPeTb CJIytIa顔　KPaTKOBPeMeHHEⅨ

BO3He漬cTBH沌

3aKⅢ動D題eHⅢe

yKa3aHHHe 3aMeqaHHe B 6oJIbⅢe並cTeIIeHH HOCHT XapaKTeP IIOⅨeJIaHHfl, H He

BJIH郷OT Ha O6IIIyro IIOJIOXHTe皿HyIO OIIeHKy Pa6oTH.　HHCCePTaⅡ叩I H

OIry6JmKOBaHHHe Pa6oTH IIOJIHOCTbIO COOTBeTCTByIOT BHⅢeyKa3aHHO盈

CIIe叩棚bHOCTH. Pe3yJIbTaTH HCCJI明OBaH彪BHOCHT Cy町eCTBeHHH益虫JI明B

TeOPHH Pa3BHTEⅢ∴K PeⅢeHKH∴Ba糊HHX IIPHKJIaJIHEIX　3aJIatI MeXaHHKH.

町)eJICTaBJIeHHHe BHBO月H　拙JIfIroTC鬼HOBHMH, IIPe偶CTaBJIneT OIIPeJIeJIeHHyIO

IIeHHOCTb JIJm∴∴H3yqeHHjI TeXHOJIOrHqeCKHX IIPOIIeCCOB C HeJmHe珪HHMH

CqHTaIO, qTO J叩CCePTaII聯　yJIOBJIeTBOPneT xpe6oBaH捌M, IIPeHb那JIfIeMHM

KKCOH MOH PecIIy6JIIIKH K秘aXCTaH K Pa6oTe Ha COIICKaHIIe yqeHO乾cTeIIeHH

JIORTOPa 4)HJIOCO匂HH ( PhD) IIO CⅡeIIHaJILHOCTH 6DO60300 - MexaHHKa, a ee

aBTOP H6paeB ryJmM-raPIIII AJIHⅢeP HpHK雛aHOBIm JIOCTOHH IIPHCy桝eHHjI

eMy HCKOMO弟cTeⅡeHII.

0小叩IIaJIbHbIH peIIeH3eHT:

乃ORTOP dy3IIKO-MaTeMaTHqeC棚X

ⅡPO匂eccop

TaⅢKeHTCKOro HHCTHTyTa TeKCT

H JIerKO盈IIPOMHIIIJIeHHOCTH 〆　MapJIOHOB B.
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